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有至关重要的作用。日前，我校现在只有一台液压和气压传动综合实训室，实训

岗位较少，而每届电气自动化技术群的学生需要学习《液压与气压传动技术》的

有 10 个班 500 多人，远远不能满足学生对液压与气压传动技术的实践操作的学

习需求，难以调动学生学习兴趣，影响着教学质量的提高。为了提高教学质量，

培养学生的实践能力、创新能力和职业素质，液压与气压传动综合实训室的建设

是紧迫的、必要的、可行的。 

三．建设任务： 

3.1 建设目标： 

液压与气压传动综合实训室按照国家高等职业院校机电类专业《液压与气压

传动技术》、《液压原理》、《液压传动》、《机械基础》、《液压控制技术》等课程的

教学和实训要求建设，包括 PLC控制的液压实训平台、PLC控制的气动实训平台、

液压气动仿真教学软件、在线学习平台等，新增工位数 40个，满足电气自动化

技术专业群中机械制造与自动化专业、工业机器人应用技术专业、电气自动化技

术专业、数控技术专业、模具设计与制造专业等液压实训教学、气动实训教学、

液压气动控制技能实训、PLC编程实训、液压气动与传感器技术实训等课程教学

的需要。同时，也能满足开展社会培训、科学研究和技术服务等方面要求。  

3.2 预算清单： 

液压与气压传动实训室包括：PLC控制的液压实训平台、PLC控制的气动实

训平台、液压气动仿真教学软件等，预算清单如下： 

表 3-1液压与气压传动实训室 

序号 设备名称 单价（元） 数量 小计（元） 

1 PLC控制的液压实训平台 60400 5套 302000 

2 PLC控制的气动实训平台 44560 5套 222800 

3 立式空调 7000 2台 14000 

4 液压气动仿真教学软件 2000 10点 20000 

5 工具 400 10套 4000 

6 不锈钢门 850 约 8平方 6800 

7 灭火器 400 1套 400 

8 
配套教学资源（实验指导

书 20套、操作规程、在线
0 1批 0 
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学习平台） 

9 
安装、调试到正常使用，

师资培训 
0 1批 0 

合计：570000元（大写：伍拾柒万元整） 

 

3.3 设备详细技术参数要求： 

3.3.1 PLC控制的液压实训平台 

PLC控制的液压实训平台包括透明液压实训台桌、电源模块、油泵控制模块、PLC模块、

液压泵站、液压阀元件等，覆盖了液压技术、传统继电器控制技术、时间继电器技术、PLC

自控技术、传感器器应用技术等多项技术于一体，是依据高等职业院校《液压与气压传动技

术》、《液压原理》、《液压传动》、《PLC应用技术》、《液压控制技术》等课程实训教学需求建

设的。该实训装备所有液压元件的外壳体均采用进口高清晰透明可视化材料制作，内部均按

照工业液压元件的实际内部结构而设计，应用该装置不但能真实的观察单个工业液压元件的

静态构造原理，也能清楚地观察流体在阀体中的流向和工业液压元件阀芯在回路中的动态原

理，还可以选用多个透明液压元件组成任意回路，回路原理清晰，把抽象变形象，把复杂变

简单，有利于学生更好的掌握和运用液压传动系统知识。PLC控制的液压实训平台每套设备

的参数如下： 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

1 

透明液压

实训台桌 

 

1、规格尺寸长×宽×高 1600×650×1800mm；重量约：180公斤； 

2、实验面板:可倾斜旋转安装框架 1 个； 

3、台桌支架:导线支架 1 个； 

4、主体框架内置加强方钢，分上下层结构，上层为铝合金实训面

板，实训操作面板采用 8 条（长 1500mm×宽 80mm×厚 20mm）

壁厚 3mm“T”型铝合金型材组成，实训面积宽大（长 1500mm×

宽 640mm）各种液压元件在实训操作面板上，可根据需要课程需

求，迅速组合成任意液压系统的任意回路； 

5、实训台桌带有 1 个可旋转的实训面板支架：长 1500mm×宽

700mm×厚 25mm，客户可根据需求进行 0-30°的倾斜转安装，可

旋转的面板安装支架体现了客户的个性化需求而设计； 

6、实训台桌和电气模块化分隔设计，避免实训时，液压实训回路

与电气线路交叉干扰，电气连接明了、液压回路清晰； 

7、实训台桌下方设有，液压元件柜：元件柜内有 3 块尺寸为：570mm

×400mm×15mm 的液压元件网格板，用于置放整套液压元件。 

8、参考图片 

 

 

1张 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

2 电源模块 

1、带有漏电保护功能，当由于接线错误而导致线路发生短路时，

会自动断开电源，起到保护设备的功能，供电电压：三相 AC380

±5%，50Hz；控制电压 DC24V/+12V； 

2、该单元由 1组三相漏电开关；2组单相电源插座；1组 U、V、W、

N、PE的安全插座用于备用连接 AC3800C；1组 L、N、PE的安全插

座用于备用连接 AC220C；1个电源指示灯；1个电压显示表；4个

保险；1个带电源指示灯的开关；1组 DC±24V输出；1组 DC±12V

电源输出；安全保护措施：安全性符合相关的国标标准。采用高绝

缘的安全型插座及带绝缘护套的高强度安全型实验导线。 

3、模块盒采用 ABS 工程塑料注塑成型和喷塑钣金，电气控制面板

采用 3mm硬质铝塑板，丝网印文字标识；模块尺寸：（长×宽×高）

300mm×285mm×100mm。 

1块 

3 按钮模块 

1、种不同颜色的按钮组成，各种按钮开关接头均接到面板上，进

行实训时方便插拔连接。该单元内含有 12 组瞬时接触开关，每组

都包含一个常开、一个常闭触点，每个触点接到安全插座线上方； 

2、盒采用 ABS工程塑料注塑成型和喷塑钣金，电气控制面

板采用 3mm 硬质铝塑板,丝网印文字标识；模块尺寸：（长

×宽×高）300mm×285mm×100mm。 

1块 

4 

油泵控制

模块 

1、带单相漏电保护，可以控制电机的正反转； 

2、调速范围可以 0-1500r/min 内任意调速，且能在数字转速表上显

示当前电机的转速； 

3、电机带有超高压保护功能； 

4、电机带有超电流保护功能 

1块 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

5 

中间继电

器模块 

1、由三组中间继电器和一组时间继电器组成，各种继电器接头均

接到面板上，进行实训时方便插拔连接。该单元内含 1个信号可调

的时间继电器和2组常开，常闭触点每个触点接到安全插座线上方；

时间继电器可通过外部操作按钮调整延时时间； 6 组瞬时接触开

关，每组都包含一个常开，一个常闭触点每个触点可便的接到安全

插座线上方；        

2、模块盒采用 ABS 工程塑料注塑成型和优质喷塑钣金，电气控制

面板采用 3mm硬质铝塑板,丝网印文字标识；模块尺寸：（长×宽×

厚） 300mm×285mm×100mm 

1块 

6 PLC模块 

1、FX3U系列，继电器输出型，输入 24点，输出 24点，输入输出

点均连接到安全插口上； 

2、模块盒采用 ABS 工程塑料注塑成型和优质喷塑钣金，电气控制

面板采用 3mm硬质铝塑板,丝网印文字标识；模块尺寸：（长×宽×

厚） 300mm×285mm×100mm 

1块 

7 

液压泵站 

 

1、由于本实验台演示的各个油路，具有回路压力范围大，流量要

求不一致等特点，因此，为了更好的满足实验演示要求。油泵拖动

电机必须采用小型直流并激励电动机及直流电机调速器； 

2、直流电机技术参数：永磁直流调速电机， 额定电流 1.8A，额定

电压：220V，功率 400W，调速范围：0～1200rm。   

3、油箱：公称容积 30L;附有液位计，油温指示计，吸油、回油滤

油器，安全阀等； 

4、直流电机调速器技术参数：输入电压：AC220V，输出电压：DC 0～

220V。 

1套 

8 

液压阀元

件 

1、所有的液压元底部安装了“一种塑料快速拆装底板”置换回路

液压元件快捷、方便； 

2、液压阀元件清单详见附件 1。 
1套 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

9 仿真器 

1、CPU/主频: Intel 酷睿处理器 Intel Core i5-10400 

2、内存：8G DDR4； 

4、显卡：集成显卡； 

5、硬盘：1T 

6、网卡：集成 10M/100/1000MB 自适应网卡； 

7、声卡：机箱后置 3*Audio-out 集成 5.1 声道声卡； 

8、电源：110/220V 250W 85Plus 节能电源  

9、显示器：21.5 英寸 IPS 液晶显示器，具有 VGA 和 DVI 双接口。

具有低蓝光功能。 

10、机箱：标准机箱，整机防雷测试。 

11、键鼠：键盘、鼠标； 

2台 

10 

仿真器工

作台 

铝合金骨架，脚有 4个万向带刹车轮，显示器后有镂空灰黑色铁

质挡板，配置木质键盘托盘。尺寸：≥700*530*1000mm； 
2台 

11 通讯线 
与 PLC配套；用于 PLC与计算机通讯，下载程序；用于 PLC 与触摸

屏通讯 
1条 

12 中号漏斗 Φ13cm 1个 

13 

PVC透明

蛇皮管 
内径 12mm（用于漏油回收） 1米 

14 

塑料盘

（油盘） 
460×300×120mm 1个 

15 实验油管 
1020mm×4条；720mm×2条；660mm×2条；580mm×2条；520mm×2条；

460mm×2条；380mm×2条；300mm×8条 
1套 

16 安全连线 68条/包 1包 

17 

国标电源

线 
1.5 米/条 10条 

18 

三芯护套

线 
3×0.75 6米 

19 

子弹头三

位插板 
平波 T2-10P 1个 

20 

单相二极

插头 
平波 T2-10P 1个 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

21 

明装线盒

（明盒） 
TS-103B 1个 

22 

电气绝缘

胶带 
3M/个 1个 

23 保险丝 5×20 5A 
100

只 

24 总体要求 

1、阀体均采用进口透明材料，该材料耐腐蚀、抗磨性能好、长久

不变色，可长期保证清晰观察到各个液压元器件的内部工作结构）； 

2、所有的电磁换向阀的电磁铁要求：必须使用优质湿式工业直流

24V 电磁铁；该阀用电磁铁采用 24V安全控制电压，电磁铁力矩大，

长时间使用不会发烫，性能稳定，质量可靠； 

3、无泄漏镀铬双闭锁快捷接头的实训油管，连接置换实训油管速

度快。 

4、安全保护措施：安全性符合相关的国标标准。采用高绝缘的安

全型插座及带绝缘护套的高强度安全型实验导线。 

 

 

25 实训内容 

1、 用换向阀的换向回路 

2、 用“O”型机能换向阀的闭锁回路 

3、 液控单向阀的闭锁回路 

4、 压力调定回路 

5、 二级压力回路 

6、 用减压阀的液压回路 

7、 用增压缸的增压回路 

8、 用换向阀的卸载回路 

9、 进油节流调速回路 

10、 回油节流调速回路 

11、 流量阀短接的速度换接回路 

12、 二次进给回路 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

13、 用顺序阀的顺序动作回路 

14、 压力继电器的顺序动作回路 

15、 用电器行程开关的顺序动作回路 

16、 用行程阀的顺序动作回路 

17、 PLC控制的行程开关顺序动作回路 

18、 PLC控制的压力继电器顺序动作回路 

附件 1：液压阀元件清单 

序号 名称 规格型号 数量 

1       双作用油缸 G50/20*100/100 2个 

2      弹簧回位油缸 G50/20*100 1个 

3 增压油缸 F50/G30 1个 

4 单向阀 RVP6单向、单控、DC24V 2个 

5      液控单向阀 SV10PA1-30；外控型，内置带泄油口，底板安装式 2个 

6      直动式溢流阀 DG-01/7.5；用于小流量系统中作为安全阀 2个 

7      先导式溢流阀 
DB10-1-30/10；限制压力，不用电磁换向阀，通径

6mm，带有调节手柄 
1个 

8      节流阀 DRVP6；板式单向节流截止阀，通径 6mm 1个 

9      顺序阀 
DZ10-1-30/21M；通径 10mm，手轮控制，不带单向

阀 
2个 

10  调速阀 
FKC-G02-02-A，带调节手柄，通径 6mm，

0.05-2L/min，左为进油口 P1;右为出油口 P2 
2个 

11  减压阀 
DR10-4-5X/10Y；通径 10mm，带旋钮，最高次级压

力 100Pa 
1个 

12 二位四通行程换向阀 
DSG-02-4C60；二位四通，行程换向，板式安装电

磁换向阀，通径 6mm 
1个 

13 三位五通手动换向阀 3W5E/61B；三位五通，手动换向 1个 

14 二位二通电磁换向阀 DSG-03-3C3-D24；二位二通，底板安装型电磁换向 1个 
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阀，DC24V，最大流量 60L/min 

15 二位四通电磁换向阀 

DSG-03-3C2-D24 

二位四通，底板安装型电磁换向阀，DC24V，最大

流量 60L/min 

2个 

16 
三位四通 O型电磁换向

阀 
O型；SG-03；三位四通，底板安装型电磁换向阀 1个 

17 
三位四通 H型电磁换向

阀 
H型；SG-03；三位四通，底板安装型电磁换向阀 1个 

18 
三位四通 M型电磁换向

阀 
M型；SG-03；三位四通，底板安装型电磁换向阀 1个 

19 压力表 0-6Mpa 2只 

20 压力继电器 HED40P10/5；底板安装 1个 

21 行程开关 YBLX-ME/8104，常开式、常闭式各两个 4个 

22 四通板 100×45×30mm（长×宽×高） 2个 

23 三通板 100×45×30mm（长×宽×高） 2个 

 

3.3.2 PLC控制的气动实训平台 

PLC控制的气动实训平台包括气动实训台桌、电源模块、中间继电器模块、PLC模块、

气动元件等，该实训平台不但可以进行常规的气动基本控制回路实训外，还可以进行模拟气

动控制技术应用实训，从而实现气动系统的气控、电控及 PLC 控制等不同控制方式的多种回

路实训，是气动技术和电气 PLC 控制技术的完美结合。该实训平台的实训屏采用带槽铝合金

结构，方便各气动元件的安装和拆卸，学生可以根据实验需要在实训屏上任意搭建气动回路，

组成具有一定功能的气动系统。PLC控制的气动实训平台每套设备的参数如下： 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

1 
气动实训台桌 

 

1、规格尺寸长×宽×高 1600×650×1800mm；重量约：180

公斤； 

2、实验面板:可倾斜旋转安装框架 1 个； 

3、台桌支架:导线支架 1 个； 

4、主体框架内置加强方钢，分上下层结构，上层为铝合金实

训面板，实训操作面板采用 8 条（长 1500mm×宽 80mm×

厚 20mm）壁厚 3mm“T”型铝合金型材组成，实训面积宽

大（长 1500mm×宽 640mm）各种液压元件在实训操作面板

上，可根据需要课程需求，迅速组合成任意液压系统的任意

回路； 

5、实训台桌带有 1 个可旋转的实训面板支架：长 1500mm×

宽 700mm×厚 25mm，客户可根据需求进行 0-30°的倾斜转

安装，可旋转的面板安装支架体现了客户的个性化需求而设

计； 

6、实训台桌和电气模块化分隔设计，避免实训时，气动实

训回路与电气线路交叉干扰，电气连接明了、气动回路清晰； 

7、实训台桌下方设有，气动元件柜：元件柜内有 3 块尺寸为：

570mm×400mm×15mm 的气动元件网格板，用于置放整套

气动元件。 

8、参考图片 

 

1张 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

 

2 电源模块 

1、带有漏电保护功能，当由于接线错误而导致线路发生短路

时，会自动断开电源，起到保护设备的功能，供电电压：单

相 AC220±5%，50Hz；控制电压 DC24V/+12V； 

2、该单元由 1组单相漏电开关；2组单相电源插座；1组 L、

N、PE的安全插座用于备用连接 AC220C；1个电源指示灯；1

个电压显示表；4个保险；1个带电源指示灯的开关；1组 DC

±24V输出；1组 DC±12V电源输出；安全保护措施：安全性

符合相关的国标标准。采用高绝缘的安全型插座及带绝缘护

套的高强度安全型实验导线。3、模块盒采用 ABS工程塑料注

塑成型和喷塑钣金，电气控制面板采用 3mm 硬质铝塑板，丝

网印文字标识；模块尺寸：（长×宽×高）300mm×285mm×

100mm。 

1块 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

3 按钮模块 

1、种不同颜色的按钮组成，各种按钮开关接头均接到面板上，

进行实训时方便插拔连接。该单元内含有 12 组瞬时接触开

关，每组都包含一个常开、一个常闭触点，每个触点接到安

全插座线上方； 

2、盒采用 ABS 工程塑料注塑成型和喷塑钣金，电气

控制面板采用 3mm 硬质铝塑板,丝网印文字标识；模

块尺寸：（长×宽×高）300mm×285mm×100mm。 

1块 

4 

中间继电器模

块 

1、由三组中间继电器和一组时间继电器组成，各种继电器接

头均接到面板上，进行实训时方便插拔连接。该单元内含 1

个信号可调的时间继电器和 2 组常开，常闭触点每个触点接

到安全插座线上方；时间继电器可通过外部操作按钮调整延

时时间； 6组瞬时接触开关，每组都包含一个常开，一个常

闭触点每个触点可便的接到安全插座线上方；        

2、模块盒采用 ABS工程塑料注塑成型和优质喷塑钣金，电气

控制面板采用 3mm 硬质铝塑板,丝网印文字标识；模块尺寸：

（长×宽×厚） 300mm×285mm×100mm 

1块 

5 PLC模块 

1、FX3U 系列，继电器输出型，输入 24 点，输出 24 点，输

入输出点均连接到安全插口上； 

2、模块盒采用 ABS工程塑料注塑成型和优质喷塑钣金，电气

控制面板采用 3mm 硬质铝塑板,丝网印文字标识；模块尺寸：

（长×宽×厚） 300mm×285mm×100mm 

1块 

6 气动元件 

1、气动元底部安装了长 82.5mm，宽 68.5mm的塑料快速拆装

过渡底板，“一种塑料快速拆装底板”置换回路气动元件快捷，

方便实训模块在实训屏上进行固定、拆卸； 

2、所以气动元器件采用国内知名品牌的气动元件 

3、气动元件清单详见附件 2。 

1套 

7 编程线缆 
与 PLC 配套；用于 PLC 与计算机通讯，下载程序；用于 PLC

与触摸屏通讯 
1根 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

8 国标电源线 1.5米/条 10条 

9 安全连接线 68条/包 1包 

10 三芯护套线  RVV3×1.5 6米 

11 

子弹头三位插

板  
AC220V 1个 

12 单相二极插头 10A 1个 

13 明装线盒 86型 1个 

14 电工胶布 3M 1个 

15 气 管 直径φ6 30米 

16 生料带 10-15-20M 1个 

17 保险丝 10A 
100

只 

18 实训内容 

1、 单作用气缸的直接控制； 

2、 双作用气缸的速度控制； 

3、 双作用气缸的与逻辑功能的直接控制； 

4、 双作用气缸或逻辑功能的控制； 

5、 双作用气缸与或逻辑功能的间接控制； 

6、 双作用气缸与逻辑功能及延时控制； 

7、 双手操作（串联）回路控制； 

8、 “两地”操作（并联）回路控制； 

9、 具有互锁的“两地”单独操作回路控制； 

10、 延时返回的单往复回路控制； 

11、 采用二五通电磁阀的连续往复回路控制； 

12、 多气缸、主控阀为单电控电磁阀电－气控制回路的延时

顺序控制； 

13、 双缸多往复电－气联合控制回路控制； 

14、 PLC控制的连续往返回路； 
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序号 设备名称 技术参数 数量 

15、 PLC控制的延时返回的单往复回路。 

 

附件 2：气动元件清单 

序号 名称 规格型号 数量 

1 不锈钢迷你气缸 

亚德客，；MA20×100SCA-WZ1321A双作用，单杆，

缸径 20mm，行程 100mm，带磁环，使用压力

0.15-1MPa 

3只 

2 不锈钢迷你气缸 

亚德客，；MSA20×100SCA-WZ1322A单作用弹簧压

回，单杆，缸径 20mm，行程 100mm，带磁环，使

用压力 0.2-1MPa 

1只 

3 气源处理元件（三联件） 

亚德客，GC20008F1；调压范围 0.15-0.9MPa，最

高使用压力 1MPa，口径 8mm，模块式结构，精致

铝合金材料  

1只 

4 带压力表的减压阀 
亚德客，AR2000；0-1MPa，口径 1/4，带有固定

安装支架 
1只 

5 可调单向节流阀 
ASC200-08；与气缸配套使用，用于调整气流大小

从而控制气缸伸缩速度。已装气缸上 
6只 

6 按钮阀 
机械阀 亚德客，M3PP210-08；公称压力 0-1.0MPa，

公称直径 10mm，不锈钢材质 
4只 

7 滚轮杠杆型机械阀 
机械阀 亚德客，M3R210-08；M 型三口二位，滚

轮杠杆型，单控，接口管径 1/4 
4只 

8 旋钮阀 
M3HS210-08；流量控制阀，0-0.8MPa，二位，接

口尺寸 1/4 
1只 

9 手控二位五通阀 
亚德客，4H210-08；手动阀，0-0.8MPa，二位五

通，接口管径 1/4 
1只 

10 单气控二位三通阀常开式 
亚德客， 3A210-08-N0；常开式，单气控，

0.15-0.8MPa，二位三通，接口管径 1/4 
1只 

11 单气控二位三通阀常闭式 
亚德客， 3A210-08-NC；常闭式，单气控，

0.15-0.8MPa，二位三通，接口管径 1/4 
1只 

12 单气控二位五通换向阀 
亚德客，4A210-08；单气控，0.15-0.8MPa，二位

五通，接口管径 1/4 
2只 

13 双气控二位五通换向阀 
亚德客，4A220-08；双气控，0.15-0.8MPa，二位

五通，接口管径 1/4 
2只 

14 双气控三位五通换向阀 
亚德客，4A230C-08；双气控，0.15-0.8MPa，三

位五通中封式，接口管径 1/4 
1只 

15 单电控二位三通阀常开式 
亚德客， 3V210-08-NO；常开式，单气控，

0.15-0.8MPa，二位三通，接口管径 1/4 
1只 

16 单电控二位三通阀常闭式 
亚德客， 3V210-08-NC；常闭式，单气控，

0.15-0.8MPa，二位三通，接口管径 1/4 
1只 
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17 单电控二位五通电磁阀 
亚德客，4V210-08；单气控，0.15-0.8MPa，二位

五通，接口管径 1/4 
2只 

18 双电控二位五通电磁阀 
亚德客，4V220-08；双气控，0.15-0.8MPa，二位

五通，接口管径 1/4 
1只 

19 三位五通电磁换向阀 
亚德客，4V230 C -08；双气控，0.15-0.8MPa，

三位五通中封式，接口管径 1/4 
1只 

20 梭阀（或门阀） ST-01；铝材，国标，或门逻辑 2只 

21 双压阀（与门阀） STH-01；铝材，国标，与门逻辑 2只 

22 快速排气阀 QE-01；用于气路废气排除，外置消音器 1只 

23 延时换向阀 XQ230450；延时常闭式，DC24V 1只 

24 三通 φ6 10只 

25 管塞 直径φ6 10只 

26 行程开关正泰 AYBLX-ME/8104，电源 DC24V 6只 

 

3.3.3 立式空调 

序号 名称 详细技术参数 

10 空调 

1、制冷量：≥7320W 

2、额定电压：AC220V 

3、额定频率：50HZ 

4、制冷输入功率：2160W 

5、制冷输入电流：9.8A 

6、最大输入功率：3500W 

7、最大输入电流：15.9A 

8、能源消耗效率（EER）:3.39 

9、循环风量：≥1210m³/h 

10、防触点保护类型： 

11、提供产品厂家原厂拥有的资质证书：全国产品和服务

质量诚信示范企业、中国名牌产品证书、世界名牌、国家

技术发明奖、国家科学技术进步奖。 

12、能效等级：优于或等于二级能效； 

13、提供产品厂家原厂拥有的资质证书：全国产品和服务

质量诚信示范企业、中国名牌产品证书、世界名牌、国家

技术发明奖、国家科学技术进步奖。 

   

 

3.3.4 液压气动仿真教学软件 

 

序号 名称 详细技术参数 

1 
液压气动仿

真教学软件 

提供软件详细说明书，投标时提供说明书样本备查。 

▲必须包含液压和气动两部分。投标时提供软件清晰截图作为证
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明材料。 

一、液压仿真部分，必须包含液压控制阀和液压控制回路两个模

块，每个模块具体要求如下。投标时提供软件清晰截图作为证明材料。 

1、液压控制阀 

包含方向控制阀、压力控制阀、流量控制阀三种类型。其中，方

向控制阀不少于13种，且必须包含三位四通换向阀（O型、H型、M型、

P型、Y型、K型）；压力控制阀包含溢流阀、减压阀、顺序阀、压力继

电器四种类型，且总数量必须不少于6种；流量控制阀包含节流阀和

调速阀两种类型，且总数量不少于3种。 

每一种液压控制阀的仿真必须包含原理动画和3D模型。原理动画

可以与原理图一一对应，可以通过开始按钮和停止按钮控制动画仿真

的启动和停止，液压仿真油路清晰，且仿真页面有清晰的工作原理字

幕；3D模型可以在X轴、Y轴、Z轴以任意角度旋转。 

2、液压控制回路 

必须包含调速回路、压力回路、快速回路和速度换接回路、换向

回路和锁紧回路、多缸动作回路五种回路的仿真，投标时提供软件清

晰截图作为证明材料。细分后的回路总数不少于26种，投标时详细列

出回路名称并提供软件相应细分截图作为证明材料。仿真时液压油

泵、电磁阀、行程开关、液压油表均可以动态仿真。 

二、气动仿真部分主要包含气源装置及辅助元件仿真，必须包含

空气压缩机、气源净化装置、辅助元件三大模块，每个模块具体要求

如下。投标时提供软件清晰截图作为证明材料。 

1、空气压缩机：必须包含立式空压机和卧式空压机两种，分别

对工作原理和工作过程进行动态仿真； 

2、气源净化装置：必须包含冷却器、油水分离器、干燥器、过

滤器四大类，且总数不小于 5种； 

3、普通原件：主要包含油雾器的仿真。 

▲投标时现场演示该软件。 

3.3.5 工具 

每套工具的清单参数如下： 

序号 名称 详细技术参数 数量  

1 工具 

剪刀，大号 1把；十字螺丝刀，3寸、6寸各一把；一

字螺丝刀，3 寸、6寸各一把；内六角扳手，7件套 1

套；开口扳手，17-19、1把；开口扳手 12-14、1把；

活动扳手，250×30，1把；数字万用表 1 个；配套工具

箱 1 个。 

1 套 

 

3.3.6 不锈钢门 

序号 名称 详细技术参数 
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1 不锈钢门 

国标 304不锈钢厚料。 

教室走廊内侧两幅门，替换原来的两个木门，两个洞口要满幅覆

盖，尺寸以实际测量为准。 

 

3.3.7 灭火器 

序号 名称 详细技术参数 

1 灭火器 

1、名称：手提式干粉灭火器 

2、适用环境：办公、店铺 

3、灭火剂类型：干粉 

4、防伪码：有 

5、执行标准：新国标 

6、4KG干粉灭火器*2个+灭火器箱 1个 

 

3.3.8 配套教学资源 

序号 名称 详细技术参数 

1 实训指导书 

▲实训指导书必须包含液压和气动两部分。每个实训项目内

容有实训目标、实训设备工具、实训步骤、注意事项等，步骤详

细合理。 

（注：提供纸质材料现场查验） 

2 操作规程 设备操作规程、8S管理等，并上墙。 

3 
在线学习平

台 

互联网教学平台: 应能提供 PC 版、手机版（IOS 版/安卓版）

两个版本，打开 PC 版登录网址在首页“APP 下载”，可以下载 

IOS 版/安卓版，用户入口应包括普通用户入口、学校用户中的

教师和学生用户入口，企业入口等。普通个人主页应至少包含“学

习记录”、“学习统计”、“我的视频”三块内容，“学习记录”

包含用户近期观看的视频等记录，“学习统计”包含用户学习时

长、考试等信息，“我的视频”包含用户之间上传的视频、及新

建的课程。学校用户中的学生用户比普  

通用户多一个“我要就业”功能，可以向在平台内发布就业岗位

的公司进行应聘。学校管理员账号可以编辑学校信息，查看视频

资料，教师情况及学生情况。 企业管理员账号可以编辑企业资

料，查看员工信息；发布岗位招聘等信息。用户购买视频支持微

信支付及支付宝支付，购买的视频永久有效。用户登录观看好视

频后，可以进行考试，对该视频知识点的掌握情况。也可以查看

该视频相关的说明书。▲投标时要求提供 PC 版、手机版相关版

本的著作权证书。 

个人设置菜单中需包含账号与交易安全、消息通知、关于我们、

检查更新、退出当前账号。账号与交易安全中对用户的登录密码

和交易密码进行管理，消息通知提醒设置方便用户设置提醒和推

送消息的喜好选择。 
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在线教育平台要求分为普通用户，学校用户，企业用户等组成。  

1、普通用户功能说明：用户可选择管理收藏和订阅；可以订阅

教师，收藏视频等资讯。学习记录包含个人浏览过的视频等课程；

学习统计包含学习时长，平均时长，考试门数，通过门数，通过

率；我的视频包含购买的视频，及自己上传的视频，可以上传视

频及我的课程，需要平台审核通过才能发布。 

2、学校用户功能说明：  

学校用户登录后，进入学校后台，可在学校后台中查看教师信息

和学生的学习情况；也可以编辑学校资料。可以查看教师上传的

视频资料库。  

学校教师用户除了普通用户的功能外还有校内学生的功能，查看

学校学生的情况。  

学生用户除了普通用户的功能外还有我要就业的功能，查看各个

企业在平台发布的实习、全职类的职位情况，进行工作申请。  

3、企业用户功能说明：  

企业用户登录后，进入企业后台，可在企业后台中管理实习职位

和全职类职位；也可以编辑企业资料。企业账号不可以登录视频

平台查看视频。  

4、视频说明  

用户在视频详情页可以参加对该节课程的考试（题目均由后台生

成，选择），可以根据考试结果查看学习得如何，可重复考试。

投标时要求提供平台详细介绍并要求提供不少于 8 张清晰截

图。  

（▲提供现场功能演示，自带设备） 

 

3.3.9 安装调试、师资培训 

序号 名称 详细技术参数 

1 安装调试 

安装、调试、耗材、运保、搬运：按要求安装到指定位置，

电路安装符合安全要求和规范；包括从配电箱到实训台架

线路耗材，气路材料等。安装、调试到正常使用。 

2 师资培训 货物安装并调试后供应商负责老师的培训，师资培训 5天。 

 

3.4 项目建设进度计划： 

（1）2021.8-2021.11  实训室建设的调研，项目建设方案的编写、论证。 

（2）2021.12-2022.5  实训室设备的招标、采购。 

（3）2022.6-2022.7  实训室设备的安装、调试。 

（4）2022.8-2022.8  实训室的师资的培训。 

（5）2022.9-2022.10  实训室验收付款。 
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四．系部方案论证情况： 

 

 















茂名职业技术学院招标采购立项申报表

项目名称
液压与气压传动综合实训室

采购分类 货物  

预算金额 学院资金： ￥ 0.00
元

财政资金 ￥ 570,000.00
 元

资金来源

资金科目或
批文名称

2022 年省级教育发展专项（职业教育“扩容、提质、强服
务”）资金

上传附件（wor
d、excel或pdf )

 液压与气压传动综合实训室-用户需求书.pdf(2MB) 

 液压与气压传动综合实训室-物资设备购置项目论证书.
pdf(2MB) 

备注：1.此为必填项，名称须具体。2.属上级财政的须提供原版文件或批文复印
件

付款方式是否有
特殊要求

采购需求部门
负责人意见

           同意
           [王开 2022-04-

09]

经费管理部门
负责人意见

           拟同意。
           [陈平清 2022-

04-10]

资产管理部门
负责人意见

           拟同意立项采购
           [吴栋 2022-04-

10]

财务处负责人
意见

           拟同意
           [朱颖颖 2022-

04-11]

招标办公室
负责人意见

           根据学校招标采购管
理办法，并结合本项目实
际，拟采用竞争性磋商方式
采购。

           [陈耀 2022-04-11]

学院办公室
负责人意见

           拟同意招标办意见。
           [陈景宜 2022-04-11]

纪检监察审
计室负责人

意见

           已阅
           [梁亚成 2022-04-1

2]

需求部门
分管校领导审

签

【同意】   
           [曾萍 2022-04-13]

分管资产
校领导
审签

【同意】   
           [谈毅 2022-04-13]

分管招标
校领导审签

【同意】   
           [罗卫东 2022-04-14]

校长审批
【同意】   

           [张庆 2022-04-14]

 







































 











茂名职业技术学院实验实训项目建设方案

所属系部名称：计算机工程系

编制日期：2021 年 9 月

一．项目概况

项目名称 综合型云计算数据中心 项目类别 √新建，扩建，改建

项目

负责人
张劲勇 联系电话 13727775607 职务/职称

实 训 室 主

任/讲师

资金来源 中央财政 省财政
地方财

政
学校资金

其他（如企

业赞助）
合计

经费预算

（万元）
49 49

项

目

组

成

员

姓名 职务/职称 分工

张劲勇 计算机工程系实训室主任
方案制定、项目管理与实

施

龚建锋 计算机网络技术教研室主任 项目调研、规划

周洁文 计算机工程系主任 项目监督

沈大旺 软件技术教研室主任 组织实施

何露露 软件技术、助教 组织实施

拟建

项目

内容

项目内容名

称

面积（平方

米）
工位数

新增主要设备

台套数

资 金 预 算

（万元）
场地位置

资源整合型

云计算数据

中心

50 10 49 南 6-103西

二．可行性研究

1 背景分析

传统校园网络内计算机、网络、软件等实验室建设正面临异构网络、静态资源、管理复杂、

能耗高等方面问题，云计算数据中心为技术底层的实验室与传统实验室有所不同，它既要解决

如何在短时间内快速、高效完成多专业应用的扩容部署问题，同时要兼顾绿色节能和高可靠性

要求。高利用率、一体化、低功耗、自动化管理成为云计算数据中心建设的关注点，整合、绿

色节能成为云计算数据中心构建技术的发展特点。

1. 主流技术趋势向整合化和绿色节能方向发展

数据中心的整合首先是物理环境的整合，主要是解决数据中心基础设施的可靠性和可用性

问题。进一步的整合是构建针对基础设施的管理系统，引入自动化和智能化管理软件，提升管



理运营效率。还有一种整合是存储设备、服务器等的优化、升级，以及推出更先进的服务器和

存储设备。

与传统教学实验室相比，资源整合型云计算数据中心具有高密度、低 PUE、模块化、可移

动、灵活快速部署、建设运维一体化等优点，成为发展热点。国内外企业如华为、谷歌、微软

等已经开始开发和部署大规模的绿色数据中心。

图 1 传统机房能耗占比

传统机房的能耗成本占到了总成本的 50%左右，包括电力、机房占地、带宽等各方面。将

服务器分布在各实验室会产生高能耗和资源利用率不足的问题。作为对于技术研究应用和教学

环节都需要的高校，整合并在系、校级建立小型资源整合型云计算数据中心，有很大的现实意

义。

2. 虚拟化技术向软硬协同方向发展

按照 IDC 的研究，2005 年之前是虚拟化技术发展的第一阶段，称之为虚拟化 1.0，从 2005

年到 2015 年时虚拟化发展的第二阶段，称之为虚拟化 2.0，目前已经进入虚拟化 2.5 阶段，虚

拟化 3.0 阶段在不久也将会到来。

随着服务器等硬件技术和相关软件技术的进步、软件应用环境的逐步发展成熟以及应用要

求不断提高，虚拟化由于具有提高资源利用率、节能环保、可进行大规模数据整合等特点成为

一项具有战略意义的新技术。

3. 软件定义一切



随着硬件越来越小，功能越来越成熟，成本越来越低，软件定义一切囊括了在基础设施可

编程性标准提升下不断增长的市场势头、由云计算内在自动化驱动的数据中心互通性、DevOps

和快速的基础设施提供等。

通过将现有计算机网络机房及系内的服务器、存储等硬件资源整合升级建设成为软件定义

云计算数据中心，可以在未来的功能提供商，减少硬件开销，提供更灵活更复杂的应用功能。

4. 混合云

在主流的技术趋势云计算平台，几乎每个人都将采取某种类型的混合云计算数据中心，这

成为大势所趋。大多数公司正在和云发生关联，不管人们处于什么平台，新的云管理解决方案

的目标是控制云。混合、公共、私人甚至社区云都可以控制。未来的云计算平台支持混合部署，

可轻易实现数据在私有云与公有云之间相互转移。

混合云的强壮性、便利性及所代表的的技术发展趋势，也是指导我们建设资源整合型云计

算数据中心的技术方向，未来我们将通过资源整合型云计算数据中心提供越来越多的混合云功

能，将这些功能应用到教学、办公、竞赛、在线实验等多场景中。

5. 移动化

在后 PC 时代，个人电脑的时代正在逐渐结束，手机等手持设备的告诉发展催生了移动化的

浪潮。围绕支付等环节的移动程序正在致力于为用户提供最好的设备和服务，在未来将有更多

移动设备及随着相对应的服务诞生。如支持 iPhone, iPad, Android 和 Windows Phone 的本地

应用程序，适用于移动设备的各种功能，包括触摸感应、摄像头集成、邮件集成等。此外，云

计算平台及数据中心可以将所有企业内容，包括文档、报表、账单、网页等资源全部集中管理，

多终端调用。

考虑到移动化的技术发展趋势，将通过资源整合型云计算数据中心提供越来越多的移动化

功能，将这些功能应用到教学、办公、竞赛、在线实验等多场景中。

根据上述分析，茂名职业技术学院计算机工程系，通过整合原有服务器资源，升级建设具

备云计算、虚拟化、云安全、移动教学、移动办公等功能的资源整合型云数据中心，来满足系

部更好的完成教学、科研、竞赛、创新性实训等功能是非常迫切的。

2 项目建设的必要性

根据工业和信息化部 2021 年最新出台的《新型数据中心发展三年行动计划》，统筹推进新

型数据中心发展，构建以新型数据中心为核心的智能算力生态体系，发挥对数字经济的赋能和

驱动作用。紧密对接国家“新型数据中心”发展战略，汇聚多元数据资源、运用绿色低碳技术、



建设具备安全可靠能力、提供高效算力服务、赋能千行百业应用的新型基础设施，将资源整合

型云计算数据中心打造为具有高技术、高算力、高能效、高安全特征的，满足国家最新指导方

针的新型数据中心。

计算机工程系现有计算机网络技术专业、计算机软件技术专业、计算机应用技术专业、现

代通信技术、数字媒体技术等专业，特别在网络、软件、物联网在技术的更新等方面要求比较

快。

目前的学生实训主要问题有：

1.实训设备数量有限，很难实现学生人手一套的实训要求，如果要满足学生部署一个企业

网络同步的网络环境，进行综合企业网相关技术实训，则基本无法实现。

2.已经建设好的云计算教学实训室，服务器数量有限，随着相关课程的增加，使用人数和

频率的增加，服务器资源经常出现不够分配的情况。

3.已经建设好的区块链实训室服务器，规划建设的时候以竞赛为主，计算资源考虑到兼顾

机房功能，更多的配置用在机房电脑。考虑到将来对服务器使用频率的增加，肯定会出现服务

器资源不够分配的情况。

4.云计算实训室、区块链实训室的服务器、存储等资源都各自独立在自己的实验室内，目

前的使用状态是专课专用，只是在单个实验室内提供了小的云计算环境，不能将整个系的计算

资源统一整合分配，提高利用率。

5.服务器目前的位置在机房内，管理员管理过程中，不能很好的保证服务器供电、集中维

护和管理等工作。导致之前设计的“anytime”、“anywhere”进行实训软件交换、实训任务进

行的功能受到影响。

6．服务器随着使用时间的增加，噪音、散热等也会影响老师在机房内授课的效果。如果学

生没有上课，各个机房分别对服务器散热又会造成能源的浪费。

目前的情况是，云计算教学实训室、区块链实训室的计算主题部分的服务器、存储等设备

都各自部署在单个授课机房内。存在服务器存储设备噪音影响授课效果；服务器等设备不能独

立永续供电，造成部分云端功能间歇中断；全系的服务器资源没有进行整合，云计算实训的时

候资源紧张，但区块链实训服务器闲置，同样区块链服务器资源紧张的时候，云计算实训室服

务器可能闲置的问题。

资源整合型云计算数据中心的建设，积极响应了国务院《“十三五”国家信息化规划》的

战略布局，不仅能够按照国家对于新型数据中心的指导方针落实建设，也能为社会培养大量的

高水平专业人才，服务好国家战略和地方发展规划，促进人才培养与产业需求全方位深度融合，

有力支撑产业的发展，全面提升学校信息技术领域人才培养、技术创新、就业创业、社会服务



和文化传承能力。

三．建设任务：

1 建设目标：

资源整合型云计算数据中心建设，通过整合现有系部的服务器和升级增加新的计算资源，

从物理层将原有的云计算教学实训室服务器资源、区块链服务器资源、原有的零散分部的服务

器资源和新增加的服务器资源统一到一起进行集中分配和管理。

通过服务器、存储等资源的集中管理，提供专业实训的服务器资源，可以提供更多的网络

设备、网络安全、云计算、云安全、大数据、区块链，网络综合实训等功能的资源整合型云计

算数据中心。能够提供或加强以下的功能体系：

3.1 通用云桌面终端。将原有的云计算教学实训室里实训用云桌面迁移到新的云计算数据中心

统一部署，达到 300 个通用云桌面池。

1.扩充机房对于桌面系统的使用需求。当使用统一云端系统后，对客户端的主机性能要求

会将至最低。全面部署云端系统后，可以减轻综合实训对于客户机的资源要求，满足一些单个

机房主机无法完成的综合实训;

2.方便统一管理，便于学校对终端桌面实施集中管控。打破传统多种物理桌面不便于管理

的局面，提高管理效率;

3.2 为专用需求提供专用系统。满足系部老师进行科研、测试、创新创业、竞赛等需要的大资

源服务器系统，可以为系部老师按要求分配与个人、创业团队关联的服务器、服务器组或者服

务器群。

1. 服务器资源云端分配，节省部分硬件采购的成本；

2. 服务器系统按需分配，支持 Linux、Windows、Unix 等多主流服务器系统平台，而且配

置可以按需分配，灵活方便。

3. 资源与对应使用者帐号匹配，经过授权加密访问，保证了系统，数据的私密性和安全性。

3.3 为整个系的师生提供私有云服务。通过部署私有云服务，满足系部老师、学生在教学活动，

科研、竞赛等对于程序、设计成果、拓扑构造等多类型，大文件的存储，共享和使用。

1. 私有云存储满足大文件快速交换；

2. 私有云存储根据不同用户需求分配存储空间并且可以方便动态调整；

3. 私有云存储可以多客户端同步，电脑、手机、平板都可以方便同步数据并快速修改同步；

4. 私有云储存可以方便数据共享和接收，几个 G的文件可以实现秒级共享，多用户同时访

问等功能。



3.4 扩充云端网络设备实训容量。通过将传统网络设备实训环境中需要的网络设备、网络连接、

网络拓扑搭建、故障调试等功能集成到云端。学生可以高效的完成网络设备类实训，并避

免因为网络设备类实训而带来的设备维护、系统维护等一系列传统设备类实训的问题。

云端网络设备实训体系，可以满足培养学生拥有对中小型企业分支网络的安装、操作

和排错能力的需要。实训的内容包括：WAN 的连接；网络安全实施；网络类型；网络介质；

路由和交换原理；TCP/IP 和 OSI 参考模型；IP地址；广域网（WAN）技术；操作和配置 IOS

设备；通过 VLAN 来扩展交换网络；配置 IP 路由；用访问控制列表来管理 IP流量；建立点

到点的连接以及建立帧中继连接。

3.5 扩充云端网络信息安全实训容量。通过建设基于云端的网络信息安全实训体系，学生可以

通过每人独立的实训环境，自己根据实训要求构建拓扑，来完成网络安全架构、网络攻防、

硬件防火墙、入侵防御系统、身份认证等与企业当前网络信息安全环境一致的全真项目实

训。

3.6 扩充云计算/虚拟化实训容量。基于云数据中心架构的云计算教学实训体系，学生可以通过

每人独立的实训环境，自己根据实训要求构建拓扑，来完成云计算虚拟化架构的搭建、配

置类的实训。

3.7 扩充云端存储实训容量。通过建设云端存储实训体系，可以使学生能够熟练掌握网络存储

的基础、网络存储技术，以及网络存储市场及产品分析、网络存储解决方案和网络存储的

管理等相关知识；能结合集成商及用户的实际需求，从市场分析、产品定位、需求评估、

解决方案设计、系统实施等角度提供有关网络存储应用的服务。

3.8 扩充区块链实训服务器资源。通过整合云计算实训室服务器，扩充区块链实训室服务器资

源容量，满足更多用户，更多频次的使用。

3.9 架构提供充足的可扩展性的云计算弹性优势。随着技术的发展，新技术的不断出现，未来

对于计算容量、存储资源等云端资源的需求，从计算量、存储量、功能需求上都会不断的

提升，并变得更加复杂。本方案对于目前的系里的服务器、存储等资源的整合和云化，就

是为了将来更高效的利用设备资源、更好的扩展和升级，做好架构基础。

3.10 通过建设资源整合型云计算数据中心，可以提供云计算、区块链、网络综合应用等竞

赛的实战环境，为竞赛成绩的提高打好基础。同时可以支持老师科研、应用，还可以开展

对外科研合作及对外服务等功能。

资源整合型云计算数据中心，采用主流的云技术平台。通过整合原有云计算教学实训机房

的服务器，原区块链实训室服务器，对架构进行升级，对计算、存储资源进行整合。通过平台

对硬件资源实现基于物理层面的虚拟再分配，通过专用的硬件加速及优化，实现云计算、虚拟



化指令集的快速执行。同时通过对底层的硬件资源隔离，实现了云桌面终端池、师生定制专用

云端系统，面向全系乃至全校的无边界私有云等功能扩充和升级。配合身份认证系统、快速高

效的组织和完成学生实训。

资源整合型云计算数据中心架构设计，如下图所示：

2.1． 现存物理服务器资源

目前茂名职业技术学院计算机工程系拥有的云计算教学实训室，拥有云计算虚拟化集成服

务器 4套，配置如下：

 戴尔（中国）R730

1. E5-2603 V4 系 CPU，核心基础处理速度 1.7GHZ，2 颗，每台服务器 12 核，24 线程 CPU。

2. 内存 DDR4，总容量 128G；

3. 2T 硬盘磁盘，共 3个并行；总容量 6T；

4. 4 口千兆以太网卡；

5.配置 DELL，H330 阵列卡阵列卡支持接口为 SATA 6Gb/s / SAS 12Gb/s；阵列卡至少支持

RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 10, RAID 50；通道数量 8，数据传输速率 12 Gbit/s，最大存

储设备数量 128，处理器 LSI LSISAS3008



目前茂名职业技术学院计算机工程系拥有的区块链实训室，拥有服务器 2套，云端存储设

备一套，配置如下：

 服务器为：戴尔（中国）R740

1. E5-2603 V4 系 CPU，核心基础处理速度 1.7GHZ，2 颗，每台服务器 12核，24 线程 CPU。

2. 内存 DDR4，总容量 128G；

3. 2T 硬盘磁盘，共 3个并行；总容量 6T；

4. 4 口千兆以太网卡；服务器标准 2U 导轨；

5. 5.配置 DELL，H330 阵列卡阵列卡支持接口为 SATA 6Gb/s / SAS 12Gb/s；阵列卡至少

支持 RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 10, RAID 50；通道数量 8，数据传输速率 12 Gbit/s，

最大存储设备数量 128，处理器 LSI LSISAS3008

 云端存储设备为：戴尔（中国）MD1400 存储

1、内置硬盘接口 SAS，兼容 Sata，支持 12 个热插拔硬盘；

2、存储容量 12TB，可扩展 72T 的容量；

3、单硬盘转速 7200rpm。单接口传输速率 12Gb/s，总传输速率 36Gb/s；

4、硬盘转速支持：7200rpm，10,000rpm 和 15,000rpm

支持 PCIe3.0；

5、支持以菊花链方式为每个 PERC 连接最多 8个盘柜，拥有 4 个可用于连接主机或进行扩

展的 SAS HD 接口；

6、RAID 支持 RAID 级别 0、1、5、6、10、50 和 60，可支持 2个可冗余管理模块，可以

提供冗余盘柜管理能力

产品电源 AC 100-240V，50/60Hz；

7、配置两个的完全冗余电源，600W；

2.2 根据使用需求按需增加的计算资源

 增加存储资源

现有的服务器资源中，都没有配置 SSD 固态硬盘，需要增加升级 SSD 固态硬盘，提供云端

数据存取的 IO 性能，提供多人同时在线、同时存取文件的流畅度。通过增加 SSD 可以构建基于

SSD 的 VSAN 存储架构，既能做到高数据吞吐性能，又可以节约专用存储设备，同时提供了无缝

升级的可能性。

vSAN 可以为软件定义的基于服务器集群搭建的分布式存储。



存储的管理程序是软件实现，只有软件才能做到开发、灵活、快速，适应企业对于存储的

种种需求，分布式可以将数据、IO访问分散到多个节点，让整个存储系统随着节点的增多容量

和性能线性增加。vSAN 聚合本地本或直接连接数据存储设备，并创建在 vSAN 集群的所有主机

之间共享的单个存储池。vSAN 消除了对外部共享存储的需求，并简化了存储配置和虚拟机配置。

vSAN 是云端虚拟机管理程序中包含的分布式软件层，它与云端控制平台完全集成。vSAN 支

持需要共享存储的 vSphere 功能，例如高可用性（HA），vMotion 和分布式资源调度程序（DRS）。

VM存储策略使您可以定义虚拟机存储要求和功能。vSAN 群集中的每个主机都可以为群集提供存

储。这些存储设备组合在一起以创建单个 vSAN 数据存储。混合 vSAN 集群使用闪存设备作为缓

存层，磁驱动器使用容量层。全闪存 vSAN 群集将闪存设备用于缓存层和容量层。该体系结构创

建了专为虚拟环境设计的闪存优化，弹性共享数据存储。

以下是本次资源整合型云计算数据中心关于 VSAN 的设计结构：

 增加 GPU 处理单元

原有的实训室服务器，没有考虑到云端应用的桌面性能，因此没有为服务器增加专业显卡

等配件，着重提供了数据计算资源池。但在规划的数据中心应用中，一部分功能需要服务器端

专业显卡的支持：

1. 如果想要支持云桌面池的图形处理能力，解决在桌面端的图形设计，视频处理等能力。

2. 支持区块链实训中对于数据加密算法、执行效率等技术方向的实训。

3. 对专有服务器系统的平面、视频、流媒体的处理支持。

4. 对所有需要调用 OpenGL、DirectX 等标准的软件设计功能进行支持。



通过在规划的资源整合型云计算数据中心增加云端 GPU 到桌面和专用系统的支持，本方案

采用了行业内目前性能最好的 vDGA 技术方案。

VDGA 是 Horizon View 提供的专有硬件图形加速功能，用于为需要独立 GPU 的使用情形提

供高端工作站显卡的用户使用场景。使用 vDGA 时，利用 DirectPathI/O 将安装在底层主机中的

图形适配器分配给虚拟机。将独立 GPU 资源分配给虚拟机从而让整个 GPU 专供该虚拟机使用。

vDGA 的实施成本较高，但与单台高端工作站相比，能够降低成本。每台主机的虚拟机数量受限

于该服务器中 PCIe x16 插槽的数量。现在已有配备多达 4个 PCIe x16 插槽的服务器硬件，并

且机架中也有用于高端 GPU 的空间。有些刀片服务器机箱硬件供应商还提供能够支持多达 8个

GPU 的“侧插”式扩展单元。使用 vDGA 时，在虚拟机中将使用来自 GPU 供应商的驱动软件。

在本次的资源整合型云计算数据中心方案中，考虑到终端用户数量，功能应用需求，计划

为每台服务器增加 4块专业显卡，以支持规划中的应用。

 增加服务器数量

在本次的资源整合型云计算数据中心方案中，根据规划的应用规模，增加相应数量的服务

器，提供与应用匹配的云端计算能力。

2.3 物理层资源虚拟化整合及控制

通过对物理服务器资源隔离，构建多个基于物理层的虚拟化服务器组，供学生实训老师科

研、测试等。虚拟化服务器组可以提供給每组学生至少 4台物理服务器环境，这些物理服务器

可以支持所有市面主流厂商的云系统环境，如 Vmware Vsphere、Microsoft Hyper-v、、Linux

KVM、Ctrix 等。这样每组学生都有足够的服务器供实训。

2.4 云存储

每组学生在进行云计算、虚拟化等实训时，可以独立使用属于自己的存储环境。部署的云

存储环境可以让学生实现主流的磁盘阵列技术、主流的云存储协议、主流的云存储架构等。配

合服务器组，还可以构建和完成 SAN、VSAN、服务器群集等功能。

2.5 身份认证系统

通过身份认证系统，可以对云数据中心资源权限到人，资源分配到人。可以让学生在网络

中的任意位置登录到云计算数据中心进行实训，通过对学生身份进行认证，除了可以针对不同

学生身份设置实训环境资源，还可以更有效的对学生的实训过程和实训效果进行监控和指导。

2.6 云数据中心资源控制系统

通过构建基础物理服务器组和云存储环境，部署云数据中心的集中认证、资源管理平台，

可以对云数据中心内的资源按照使用量、用户，使用时间等按计划，按需求灵活智能的分配和

调度。



2 项目平面布局图

体现项目建设布局科学合理，与真实工作过程接近，无安全隐患。

项目预估参考效果图：



3 预算清单

以表格形式列明拟购仪器设备名称、规格要求、数量、单价、总价。项目预算必须

包含软硬件配套、基建配套环境建设等内容。

见“附表 物资设备采购项目清单-资源整合型云计算数据中心”

4 项目建设进度计划

序号 名称 实施时间 备注

1 项目申报 2021.09

2 项目招投标、建设、实施 2022.03 - 2022.06

3 完成系统的安装配置与测试 2022.07 - 2022.08

4 项目测试及验收 2022.09 - 2022.10



四．系部方案论证情况
1.论证情况

经过评审小组的审核与讨论，认为“综合型云计算数据中心”项目是以学院的十四

五规划、以及计算机工程系的十四五规划为根据，符合高职教育的要求，既能与社会先

进的技术与行业协调同步，又能紧密结合自己的教学实际而制定的项目。是现阶段教学

所必须的、合理的、又是可行的。因此，一致同意该项目的申报。

结论：经有关评审小组讨论与论证，“综合型云计算数据中心”设备购置项目是可行

的，同意项目立项。

2.有系部参与论证人员名单和签名。见附表 1。



五．行业企业专家论证情况
1.论证情况

论证结论：综合型云计算数据中心论证充分，项目设备购置项目是现阶段教学所

必须的、合理的、又是可行的，同意该项目立项。

2.有行业企业专家参与论证人员名单和签名。见附表 2。

















茂名职业技术学院招标采购立项申报表

项目名称
综合型云计算数据中心建设项目

采购分类 货物

预算金额 学院资金： ￥ 元0.00 财政资金 ￥ 元490,000.00

资金来源

资金科目或
批文名称

2022年省级教育发展专项（职业教育“扩容、提质、强服
务”）资金

上传附件（wor
d、excel或pdf)

1. 项目建设方案_综合型云计算数据中心.pdf(784KB)

2. 项目论证书_综合型云计算数据中心.pdf(560KB)

3. 物资设备采购项目清单（简表）-综合型云计算数据中心.p
df(104KB)

4. 物资设备采购项目清单-综合型云计算数据中心.pdf(221K
B)

备注：1.此为必填项，名称须具体。2.属上级财政的须提供原版文件或批文复印件

付款方式是否有特
殊要求

采购需求部门
负责人意见

同意
          [周洁文 2022-0
3-29]

经费管理部门
负责人意见

同意。
          [陈平清 2022-
03-29]

资产管理部门
负责人意见

拟同意立项采购
          [吴栋 2022-03-2
9]

财务处负责人
意见

拟同意
          [朱颖颖 2022-
03-29]

招标办公室
负责人意见

根据学校招标采购管
理办法，并结合本项目实
际，拟采用竞争性磋商方式
采购。
          [陈耀 2022-04-01]

学院办公室
负责人意见

拟同意招标办意见。
          [陈景宜 2022-04-04]

纪检监察审
计室负责人

意见

已阅
          [梁亚成 2022-04-06]

需求部门
分管校领导审

签

【同意】
          [曾萍 2022-04-06]

分管资产
校领导
审签

【同意】
          [谈毅 2022-04-06]

分管招标
校领导审签

【同意】
          [罗卫东 2022-04-07]

校长审批
【同意】
          [张庆 2022-04-08]
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